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7Y 7.

Seminarreihe @izungstechnik 2024 dena
Teil 4: JUD mbH
Anforderungen an das Heizungswasser

< REHAU
1. Allgemeines, Basics der Wasserchemie und WAB
2. Normen, Regelwerke und Vorgaben o
3. Enthirten oder Entsalzen? E——
4. JUDO Produkte Hz + TW (inkl. Infos zur BEG 11 / 2024) —F L T
5.

Wasser-

Broschiiren, Empfehlungen, Tipps und Infos ... Aufbereitung
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KAPITEL Allgemeines zum
Thema Heizungswasser
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Warum muss das Heizungswasser
uberhaupt aufbereitet werden ?

Schlamm, Korrosion und Kalkablagerungen
gab es schlie3lich schon immer ...
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Die Technik hat sich verandert
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Die Technik hat sich verandert

Calciumcarbonatabscheidung

Hohere Warmebelastungen Calciumcarbonat-

belage verhindem

und kompaktere Warmetauscher don Warmaber

=> hohere Oberflachentemperaturen

= > verstarkter Kalkausfall !
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Die Technik hat sich verandert

Die eingesetzten Werkstoffe reagieren 2.T. sehr
empfindlich auf Sulfate, Chloride, Nitrate ...
und auf den falschen pH - Wert.

= > deutlich erhohte Korrosionsgefahr !
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Quelle: GRUNDFOS GmbH - Erkrath / Germany
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Quelle: GRUNDFOS GmbH - Erkrath / Germany
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Problem Kalk (CaCOs)

WOLF CGB Gasbrennwert 50 KW
Wasserinhalt Gesamt 3 m?

Wasserharte 20 °dH

Kalk aus Riickschlagklappe im VL (siehe Bild)
WT komplett zu / Pumpe keine Leistung mehr

Quelle:
WOLF GmbH - Mainburg / Germany
(Foto von 14.12.2020)
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Problem Kalk u. Schlamm

WOLF Warmepumpe CHA 10

Wasserinhalt Gesamt 1,5 m3 Wasserharte 22 °dH
Kalk und Schlamm im Warmetauscher
Durchfluss zu gering > Warmetauscher

musste getauscht werden

Quelle:
WOLF GmbH - Mainburg / Germany
(Foto G.Z. vom 07.11.2023)
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Schnittmodell
Thermostat

Quelle:
. Um den hvdraulischen Abgleich der Heizkérper-
JU DO GmbH - Wlnnenden / Germany Thermostate aufrecht zu erhalten ist die Filtra-

tion des Heizungswassers notwendig.
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Unbehandeltes bzw. nicht
aufbereitetes Trinkwasser
ist fur den Einsatz als

Heizungswasser nur noch
sehr begrenzt einsetzbar !

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH

14




KAPITEL Basics Wasserchemie
(Kalk und Magnetit)
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Die Steinbildung bzw. Kalkausfall

Bei der Erwarmung fallt Kalk aus (ein natiirlicher Prozess).

Ca(HCOs), - CaCOs + H,0 + CO, F”’L;

= B
|
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Die Bildung von Schlamm / Magnetit

... ist ebenfalls ein natiirlicher Prozess.

2Fe+0,+2H,0 - 2Fe(OH),
3 FE(OH)Z 9 F3304 + Hzo + Hz

- Fe304 = Magnetit
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Rechenbeispiel 1 / Teil 1

Brennwertgerat mit 200 Liter Systeminhalt
Wasserharte vor Ort 20 °dH :

1 °dH = 1,79 g Kalk in 100 Liter Wasser
=> 20mal 1,79 mal 2

Kalkmenge im System
71,6 Gramm

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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7Y 7.

Rechenbeispiel 1 / Teil 2

Brennwertgerat mit 200 Liter Systeminhalt
Wasserharte 20 °dH => 71,6 Gramm Kalk (60 %)

plus 40 % Schlamm
=> 47,7 Gramm

Theoretische Ablagerungsmenge
im System - 119,3 Gramm

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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Rechenbeispiel 2 / Teil 1

Warmepumpe mit 1000 Liter Systeminhalt
Wasserharte vor Ort 15 °dH :

1 °dH = 1,79 g Kalk in 100 Liter Wasser
=> 15 mal 1,79 mal 10

Kalkmenge im System
268,5 Gramm
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7Y 7.

Rechenbeispiel 2 / Teil 2

Warmepumpe mit 1000 Liter Systeminhalt
Wasserharte 15 °dH => 268,5 g Kalk (60 %)

plus 40 % Schlamm
=> 179 Gramm

Theoretische Ablagerungsmenge
im System - 447,5 Gramm

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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7Y 7.
Auswirkungen von Ablagerungen

Auswirkungen von Ablagerungen

Ablagerungen

__ plazenabdurch __|
thermische
Spannungen

Ablagerungen—

| Ablagerungen
haften an

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH




Kalk kostet Energie, Geld und CO,

4 Gebildeter Kalk | Energieanstieg
Wasseraufbereitung in mm in %
Uber BEG gefordert
Mehr erfahren unter: www.bafa.de/beg 1 10
5 33
BEG Forderung 2024 = [ S e R
(EM 5.3 / Hz-Tausch u. EM 5.4 / HZO) 10 51
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7Y 7.

mit Wasseraufbereitung

Uberall dort, wo wir Trinkwasser erwiarmen, fillt Kalk aus.
Ablagerungen durch Kalk (CaCOs) bedeuten generell einen
Energiemehraufwand.

Beim Heizungswasser haben wir es neben Kalk auch noch mit
Schlamm (Magnetit) und diversen Gasen zu tun, die fiir einen
Energiemehraufwand sorgen.

Nutzen Sie deshalb die Energie am sinnvollsten mit einem
idealen, sprich aufbereitetem Wasser von der JUDO GmbH.




Zusammenfassung :
1 mm Kalk = ca. 10 % Energieanstieg
10 mm Kalk = ca. 50 % Energieanstieg

Absenkung Raumtemperaturum 1 °C:
ca. 6 % Energieeinsparung (Angabe UBA).

Eine permanente Entgasung steigert die Effizienz
eines Heizsystems um bis zu 10 % (CO,online).

Fazit: ,,Das falsche Wasser kostet Energie, Geld und CO*.




KAPITEL Normen, Regelwerke
und Vorgaben ...
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e DINEN 1717 / DIN 1988-100

e DIN EN 12828

¢ TrinkwV (24.06.2023)

e VDI - Richtlinie 2035 (Marz 2021)

¢ Arbeitsblatt von BDH und ZVSHK

¢ \VdZ - Leitfaden fiir Fachleute (2019 - 2024)
¢ \Vorgaben der Hersteller 2024
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7Y 7.

Deutschland: VDI - Richtlinie 2035 (03 - 2021)
Osterreich: ONORM H 5195-1 (01 - 2024)
Schweiz: SWKI BT 102-01 (02 - 2012)

Italien: UNI 8065 (2019)

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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DIN EN 1717 / DIN 1988-100

Heizungsricklauf

+ Heizungsvorlauf

Umwaélzpumpe

_~ Heizungskessel

1
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7Y 7.

Arbeitsblatt von BDH und ZVSHK *

Ohne Inhibitoren wird empfohlen einen
Rohrtrenner BA oder CA einzubauen.

HEIFI-FOL PLUS

Mit Inhibitoren ist ein Rohrtrenner BA einzubauen.

ZENTRALVERBAND

SANITAR
o HEIZUNG KLIMA B D H gy /\
IIIIIIIIIIII ‘

Bundesverband der .

Dev tsc]hr:n Heizungsindustrie ZERTIFIZIER

' e HERSTEL
Top-Leistungs

DVGW

CERT

* August 2010
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Kategorie 1 :
: Verandertes Trinkwasser ohne Gesundheitsgefahrdung,

Kategorie 2

Kategorie 3

Kategorie 4 :

Kategorie 5

07/11/24

7Y 7.

Kaltes Trinkwasser (PWC)

z.B. warmes Trinkwasser (PWH)

: Gesundheitsgefahrdung durch giftige Stoffe,

z.B. Heizungswasser ohne Additive
Gesundheitsgefahrdung durch besonderes giftige Stoffe,
z.B. Heizungswasser mit Additiven

: Gesundheitsgefahrdung durch Mikrobiologie,

z.B. Wasser aus Korperreinigung, Badewasser

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH

31




7Y 7.

DIN EN 12828

Eine Planung von WW - Heizungsanlagen nach
DIN EN 12828 setzt immer eine Wasseranalyse
des zur Verwendung als Heizwasser geplanten
Trinkwassers voraus.

e pH- Wert
e Gesamtharte
o Leitfahigkeit

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH 32




4.3.2.1 Wasseranforderungen

Die Zusammensetzung des Wassers, das in der
Heizungsanlage eingesetzt wird, muss dergestalt
sein, dass die Funktion der Anlagenbauteile
beibehalten wird, um einen sicheren und
wirtschaftlichen Betrieb zu gewahrleisten..

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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4.3.2.1 Wasseranforderungen

Falls erforderlich, sind Zusatze zur
Wasservorbereitung, Wasserbehandlung

und / oder zum Frostschutz entsprechend
den Anforderungen des jeweiligen Herstellers
einzusetzen.

Weitere Informationen konnen
VDI 2035 enthommen werden.

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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Blatt 1 : Steinbildung (12 - 2005) *
Blatt 2 : Wasserseitige Korrosion (08 - 2009) *
Blatt 3 : Abgasseitige Korrosion (07 - 2014)

* nicht mehr giiltig !

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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VDI - Richtlinie 2035

Blatt 1 :
Vermeidung von Schaden in
Warmwasser - Heizungsanlagen

Steinbildung und wasserseitige
Korrosion (03 - 2021)

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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Mirz 2021
1CS §1.140.10. 91.140.85 VDI-RICHTLINIEN March 2021
VEREIN Vermeidung von Schéden VDI 2035
DEUTSCHER in Warmwasser-Heizungsanlagen B
att 1/ Part1
INGENIEURE Steinbildung und wasserseitige Korrosion
Prevention of damage in water heating installations
Scale formation and waterside corrosion oo

Dii deutschs Version dieser Richiinia st verbinghich.

The Garman version of this standard shall be faksn as author-
tative. No guarantee can be given with rEspect 1o the Engiish
Iranstation.

Inhalt Scite Contents Page
Vorbemerkung 3 Preliminary note. 3
Einleimng. 3 Introduction 3
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6.1 Grondlagen 1t 6.1 Fundamentals
6.2 Relevante Korrosionsarten und 6.2 Relevant types of corrosion and
. corrosion damage. s 11
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schadenshedingten Andeningen 3 damage-related changes 43
10.3 Umgang mit Mingeln ... 10.3 Dealing with defects ... SR £
104 Abschluss der Arbeiten 10.4 Completion of the work 44

VDI-Geselischaft Bauen und Gebaudetachnik (GBG)
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VDI-Handbuch Warme-/Heiztechnik
'VDI-Handbuch Sanitirtechnik
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LT

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Schaden
in Warmwasser - Heizungsanlagen ist gering, wenn

¢ eine fachgerechte Planung und Inbetriebnahme erfolgt,

e die Anlage korrosionstechnisch geschlossen ist,

¢ eine fachgerecht ausgelegte und betriebene Druckhaltung integriert ist,

e die Vorgaben nach Abschnitt 7 flir das Full- und Erganzungswasser
sowie das Heizwasser eingehalten und regelmaRig uberpriift werden,

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH 37




7Y 7.

VDI - Richtlinie 2035 (Allgemeine Grundsitze)

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Schaden in
Warmwasser - Heizungsanlagen ist gering, wenn

¢ die Herstellerangaben beachtet werden und
¢ eine regelmafBige Wartung und Instandhaltung durchgefiihrt wird.

Alle relevanten Planungsdaten und Betriebsparameter sowie die
Wasserbeschaffenheit sind in einem Anlagenbuch zu dokumentieren.

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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7Y 7.

VDI - Richtlinie 2035 (Blatt 1/ 03 - 2021)

Installation eines Filters / Schlammabscheiders
bei allen Anlagen (frither =2 50 KW)

Gesamtharte in mol / m® (°dH)

Anlagenbuch bei allen Anlagen
Wasserzahlereinbau in allen Anlagen

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH 39




Richtwerte Fiill - / Erganzungswasser 2024

Fill- und Ergdnzungswasser sowie Heizwasser, heizleistungsabhangig

07/11/24

Gesamtheizleistung in kW

Summe Erdalkalien in mol/m?
(Gesamtharte in °dH)

spezifisches Anlagenvolumen in &/kW Heizleistung @

<20 > 20 bis =40 > 40
<50 kW
spezifischer Wasserinhalt keine =3,0(16,8)
Warmeerzeuger =2 0,3 { je kW
<50 kW
spezifischer Wasserinhalt
Warmeerzeuger < 0,3 £ je KW P < <
(z.B. Umlaufwasserheizer) und An- =3,0(168) =15@4) <0,05(0,3)
lagen mit elektrischen Heizelemen-
ten
> 50 kW bis < 200 kW <2,0(11,2) <1,0(5,6)
> 200 kW bis = 600 kW <1,5(84)
<0,05(0,3)
> 600 kW < 0,05 (0,3)

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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Richtwerte Heizwasser 2024 (leistungsunabhingig)

Heizwasser, heizleistungsunabhingig

Betriebsweise elektrische Leitfahigkeit in pSicm
salzarm =10 pS/cm bis = 100 pS/cm
salzhaltig =100 pS/cm bis = 1500 pSicm
Aussehen

klar, frei von sedimentierenden Stoffen

Werkstoffe in der Anlage pH-Wert
ohne Aluminiumlegierungen 8.2 bis 10,0
mit Aluminiumlegierungen 8,2 bis 9,0
3 Zur Berechnung des spezifischen Anlagenvolumens ist bei Anlagen mit mehreren Warmeerzeugern die kleinste Einzelheizleistung
einzusetzen.
® Bei Anlagen mit mehreren Warmeerzeugern mit unterschiedlichen spezifischen Wasserinhalten ist der jeweils kleinste spezifische
Wassennhalt malgebend.

Anmerkung: Alternativ zu den Tabellenangaben fiir die Summe Erdalkalien steht es den Wirmeerzengerherstellern fre1, Zwischen-
werte aus den Anforderungswerten der Maximalleistung der jeweiligen Leistungsklasse zu interpolieren. Beispiel siehe Anhang E.
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Hydraulik-Grundlagen einer Luft-Warmepumpen
Heizwasserqualitat

VDI 2035 Blatt 1 und 2
— Steinbildung — Wasserharte

Fiill- und Ergdnzungswasser sowie Heizwasser, heizleistungsabhangig
Gesamtheizleistung in kW Summe Erdalkalien in mol/im®
(Gesamtharte in "dH)
Spezifisches Anlagenvolumen in UkW Heizleistung ®
20 > 20 bis < 40 > 40
=50 kW
spezifischer Wasserinhalt keine =30 (16,8)
WarmearzgaesaQ 3 fje kW™
‘ <50 kW !
spezifis rinhalt
Warmeerzeuger < 0,3 [ je kW
(z.B. Umlaufwasserheizer) und =30:{10:0) =0,05(0,3)
Anlagen mit elektrischen Heiz-
elementen
= 50 kW bis = 200 kW £20(11.2) =1.0(5,6)
> 200 kW bis = 600 kW £1,5(84)
< 0,05 (0,3)
> 600 kW < 0,05 (0.3)

Akademie Wolf_2023.01-zt-V1.0

Wolf Herstellerangaben allgemein

Grenzwerte in Abhdngigkeit des spez. Anlagenvolumens V,
(Va = Anlagenvolumen / max. Nennwirmeleistung")
Umrechnung Gesamtharte: 1 mol/m®= 5,6 *dH = 10°fH

Va = 20 KW Ve > 20 I/kW und = 40 I/kW Va > 40 IIkW
=
., C
=1
£
H {5 Gesamtharte / Leitfahigkeit® Gesamtharte / Leitfahigkeit® Gesamtharte / Leitfahigkeit?
Q E Summe Erdalkalien bei 25°C Summe Erdalkalien bei 25°C Summe Erdalkalien bei 25°C
[kW] [dH] [mol/m?] [ pS/em] ["dH] [mol/im3] [ pS/em] [*dH] [mol/m?] [ uS/em]
go—
1 < 60 =168 =30 < 1500 ( =84 =15 < 1500 £0,3% =0,05 < 1500
2 60-200 =112 =2 <56 =1,0 =0,3% =0,05
3 200-600 <84 =15 <100 =0,3% =0,05 <100 =0,3% =0,05 <100
4 = 600 =0,3¥ =0,05 =032 =0,05 =0,3% =0,05

Die gesamte Fill- und Erganzungswassermenge Uber die Laufzeit des Gerates darf das Dreifache des Nennvolumens der Heizungsanlage
nicht iiberschreiten.

1)
2)

3)

Bei Mehrkesselanlagen ist gemal VDI 2035 die max. Nennwarmeleistung des kleinsten Warmeerzeugers einzusetzen
salzhaltig < 1500 pS/cm

salzarm < 100 pS/cm
< 0,3°dH empfohlener Normwert, Grenze bis < 1°dH zul&ssig

42/




Hydraulik-Grundlagen einer Luft-Warmepumpen
Heizwasserqualitat bei Warmepumpen

2035 Blatt 1 und 2
— Steinbildung — Wasserharte

Fiill- und Ergdnzungswasser sowie Heizwasser, heizleistungsabhéngig
Gesamtheizleistung in kW Summe Erdalkalien in mol/im®
(Gesamtharte in "dH)
Spezifisches Anlagenvolumen in UkW Heizleistung ®
20 > 20 bis = 40 > 40

= 50 kw
spezifischer Wasserinhalt keine

Warmeerzeygae 0.3 tje kW™

‘ < 50 kW !
spezifis rinhalt

Warmeerzeuger < 0,3 L je kWY
(z.B. Umlaufwasserheizer) und
Anlagen mit elektrischen Heiz-

23,0 (16,8)

<3,0(16.8) = 0,05(0,3)

elementen
= 50 kW bis = 200 kW 220(11,2) < 1.0 (5.,6)
= 200 kW bis = 600 kW £1,5(84)
< (0,05 (0,3}
> 600 kW < 0,05 (0.3)

Akademie Wolf_2023.01-zt-V1.0

Wolf Herstellerangaben zusatzlich fiir Warmepumpen

‘Wasserqualitit bezogen auf WOLF-Wirmepumpen in Anlehnung an die VDI 2035

Anfor an die Hei qualitat

VDI 2035 Blatt 1 gibt Empfehiungen zur Vermeidung von Steinbildungen in Heizungsanlagen aus. Blatt 2
behandelt die wasserseitige Korrosion

Wasserharte
Um Schéden an der Anlage durch Kalkausfall am Elektrohei 2u 1, sind Grenz-
werte einzuhallen:
-
Anl m zulassige Wasserhirte Wasserharte
[*dH] [°fH]
<250 <6 <107
250 bis 3000 <3 <54
> 3000 =1 <18

Elektrische Leitfahigk®
— < 800 pSlem besser < 100 uSicm
— Bei salzarmen Systemwasser mit einer e
ko minimiert und daher empfohlen.
pH-Wert
— Zwischen 8,2 und 10,0
— Bei Verwendung von Aluminiumlegierung = 250

HINWEIS

Die Wasserparameter andern

250 bis 3000
> 3000

nach die Wasserqualitit noch

Heizwasseradditive

A HINWEIS

Heizwasseradditive

Schaden am Heizwasserwarmetauscher.

» Keine Frostschutzmittel oder Inhibitoren verwenden.

Zusatzslofie zur Alkalisierung kénnen zur pH-Wert Stabilisierung von einem Fachmann der Wasseraufbe-
reitung verwendet werden. Dabei ist aber unbedingt darauf zu achten, dass der verwendele Zusatzsloff
kein Kupfer oder Kupferlot angreift

zuldssige Wasserharte
["dH]
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Hydraulik-Grundlagen einer Luft-Warmepumpen
Heizwasserqualitat

VDI 2035 Blatt 1 und 2
— pH-Wert — Materialangriff

— Leitfahigkeit — Korrossion

- e aw | < s gy | |

Heizwasser, heizleistungsunabhingig

Betriebsweise

/~ Elektrische Leitfdhigkeitin uSicm N\,

salzarm ° ( > 10 bis < 100 )

Salzhaltig N

> 100 bis < 1500 g
e m——————

klar, frei von sedimentierenden Stoffen

Wolf Herstellerangaben zusétzlich fiir Warmepumpen

‘Wasserqualitit bezogen auf WOLF-Wirmepumpen in Anlehnung an die VDI 2035

Anfor an die Hei qualitat

VDI 2035 Blatt 1 gibt Empfehiungen zur Vermeidung von Steinbildungen in Heizungsanlagen aus. Blatt 2
behandelt die wasserseitige Korrosion

Wasserharte

Um Schéden an der Anlage durch Kalkausfall am Elektrot 2u 1, sind Grenz-
werte einzuhallen:

Anlagenvolumen [I] zuldssige Wasserhirte zuldssige Wasserhdrte

[*dH] [°H]

<250 <6 <107
250 bis 3000 <3 <54
= 2000 <1 <18

e —...

Werkstoffe in der Anlage 7~ pH-Wert N

ohne Aluminiumlegierungen k 8.2 bis 10.0 )

mit Aluminiumlegierungen

N 82bs90 "

a

e}

Zur Berechnung des spazifischen Anlagenvolumans ist bai Anlagen mit mehreren Waﬁ'rhe-ermugam die klainste Einzelheizleistung
elnzusetzan.

Bel Antagen mit mahraren Warmeerzeugem mit unterschiedlichen spezifischen Wassernhalten kst der jewails Keinste spezifische
Wasserinhall maligebend.

Far Anlagen mit Aluminiumiegierungen ist Vollentharung nicht empfohlen, siehe auch Abschnitt 6.4.4.

Anmerkung: Alternativ zu den Tabellenangaben fiir die Summe Erdalkalien stehi es den Warmeerzeugerhersiellern frei, Zwischen-
werte aus den Anforderungswerten der Maximalleistung der jeweiligen Leistungsklasse zu interpolieren. Beispiel siehe Anhang E.

Akademie Wolf_2023.01-zt-V1.0

Elektrische Leitfihigkeit
— < 800 pSlem besser < 100 uSicm

— Bei salzarmen Systemwasser mit einer elekirischen Leitfahigkeit < 100 pS/cm wird das Korrosionsrisi-
ko minimiert und daher empfohlen.

pH-Wert
— Zwischen 8,2 und 10,0
— Bei Verwendung von Aluminiumlegierungen zwischen 8,2 und 8,0

SSSERR) == s —

Elektrische Leitfahigkeit

Heizw f  _ < 800 uS/cm besser < 100 pS/em

A — Bei salzarmen Systemwasser mit einer elektrischen Leitfahigkeit < 100 pSfem wird das Korrosionsrisi-
e ko minimiert und daher empfohlen.

pH-Wert

zusat: | — Zwischen 8,2 und 10,0

;i'.l:r:: — Bei Verwendung von Aluminiumiegierungen zwischen 8,2 und 9,0
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7Y 7.

. . . gelten fur die Erstbeflillung, ebenso fur
jede Neubefiillung z.B. nach Reparaturen oder
Erweiterungen und fiir alle Erganzungswassermengen.

Bevorzugte Verfahren zur Vermeidung von
Steinbildung sind die Enthartung und die Entsalzung.

Es ist darauf zu achten, dass eine ausreichende Menge
enthdrtetes oder entsalztes Wasser zur Verfiigung steht.

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH 45




7Y 7.

(Punkt 6.3.1 / 2021)

Korrosionen in WW - Heizungsanlagen werden
wesentlich durch die Anwesenheit von Sauerstoff

im Heizungswasser bestimmt. In sauerstoffarmem
Heizungswasser ist daher die Wahrscheinlichkeit fur
Korrosionsschaden an metallischen Werkstoffen gering.

- ein standiger Sauerstoffeintrag ist zu vermeiden !
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(Punkt 7 / 03 - 2021)

Erfahrungsgemalf ist die Wahrscheinlichkeit flir
Korrosionsschaden gering, wenn der Sauerstoffgehalt

im bestimmungsgemaRen Betrieb den Wert von 0,10 mg
Sauerstoff je Liter Wasser nicht lGiberschreitet.

Bei korrosionstechnisch geschlossenen Anlagen
stellen sich im laufenden Betrieb erfahrungsgemalf}
sogar Werte unter 0,02 mg/| ein.
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LT

Im Wasser befindet sich neben Sauerstoff O, auch
Stickstoff N, und wird anders als der Sauerstoff
uber chemische Reaktionen nicht verbraucht.

Uber der sogenannten Loslichkeitsgrenze tritt er in
Blasenform auf und ist der Hauptverursacher
von Erosion und Zirkulationsstorungen.
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7Y 7.

In einem Kesselwasser sind Kohlendioxid (0,04 %), Sauerstoff (21,00 %)
und Stickstoff (78,00 %), sprich viele Gase in geloster Form vorhanden.

Kohlendioxid gast bei 40° C aus, der Sauerstoff verbraucht sich,
und der Stickstoff bleibt im Wasser weiterhin gelost vorhanden.

Gase fiihren zu Funktionsstorungen und miissen folglich
aus dem System eliminiert sprich ausgetragen werden.

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH 49




7Y 7.

Gas verdrangt das Heizungswasser, dadurch werden
von der Heizungsanlage entfernte Heizkorper,
besonders die hochsten, nicht mehr richtig warm.
Generell leitet gasreiches Wasser Warme schlechter.

Durch permanente Entgasung kann die Effizienz eines
Heizsystems um bis zu 10 % gesteigert werden.

Quelle: www.co2online.de
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Was bewirken diese Gase ?

Mogliche Funktionsstorungen :

Gerausche im Heizkorper (Gluckern)
Erosion an den Rohroberflachen (Materialabtrag)
Kavitation in den Pumpen (Materialangriff)

Luftpolster an Brennerwand und im MAG

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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7Y 7.

(Punkt 6.4.9.1 / 2021)

Gasblasen und Gaspolster wirken durch ihre geringe Warmeleitfahigkeit
isolierend und behindern damit den Warmeubergang.

Folgen konnen sein:

Lokale Uberhitzungen und Siedegeriusche im Wirmeerzeuger,
reduzierte Warmeiibergabe an den Raum (verminderte Leistung
von Heizflachen) und Gerauschentwicklung im System.

Ein hoher Gasblasenanteil kann zur Ablosung von
Korrosionsschutzschichten und Beldgen fiihren.
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Moglichkeiten der Entgasung

o~ : Eﬂ
Freie Luft - Ableiten
3 “——

LI
" Reinigen,
2 Gasblasen q abscheiden
> und entfernen
/
geloste q Gasblasen
} Luft freisetzen
E und entfernen

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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7Y 7.

VDI - Richtlinie 2035 Punkt 6.4.9.2 / 03-2021

Wasserfiihrende Systeme sind nicht steril und
enthalten daher immer Mikroorganismen.

Insbesondere konnen Anlagenbereiche mit dauerhaften
Temperaturen unter 40 °C gefahrdet sein.

Losung: Verringerung des Ndhrstoffangebots !

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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LT

Mikroorganismen scheiden bei der Nahrungsverarbeitung
Sauren aus, die in einem geschlossenen Kreislauf
zwangslaufig zu einem Abfall des pH - Wertes fiihren.

Ein pH - Wert von ca. 5 ist dabei keine Seltenheit.

Ein unangenehmer, stechender Geruch bei
austretendem Kreislaufwasser ist ein Hinblick
auf eine Bakterienbelastung.
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LT

Biofilmbildung und MIC lassen sich praktisch nur durch Verringerung
des Nahrstoffangebots fiir die Mikroorganismen vermindern.

Eine wesentliche Einflussgrof3e ist die Abgabe von Nahrstoffen
aus Rohrleitungen (Kunststoffleitungen) und sonstigen Bauteilen
der Heizungsanlagen.

Die alleinige Wirkung von DesinfektionsmaBnahmen ist gering, da
ohne Entfernung des vorhandenen Biofilms das Nahrungsangebot
im System nicht reduziert wird.
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7Y 7.

Die Wahrscheinlichkeit der Wiederverkeimung besteht
grundsatzlich auch nach den zuvor beschriebenen Maf3nahmen.

Chemikalien, die zur Korrosionsverhinderung zugesetzt werden,
konnen von bestimmten Mikroorganismen als Kohlenstoff- oder
Energiequelle benutzt und abgebaut werden.

Losung bzw. Empfehlung JUDO GmbH:
Spiilen - ggfs. Thermodos R - Salzgehalt / Néhrstoffangebot mindern
Salzarme Betriebweise wdhlen (ggfs. JHPC sprich im Kreislauf entsalzen).
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7Y 7.

Die 4 wichtigsten Parameter

Sauerstoff

pH - Wert

Elektrische Leitfahigkeit

Summe Erdalkalien (Wasserharte)
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VDI - Richtlinie 2035 Blatt 2 (08 - 2009)

salzarm salzhaltig
Elektrische
Leitfahigkeit uS/cm <100 100 - 1500
bei 25°C
frei von sedimentierenden
Aussehen
Stoffen
pH-Wert beli 8,2 bis 10,0*
25°C *) bei Aluminium ist der pH-Bereich eingeschrankt
_— —
Sauerstoff mg/I <0,10 < 0,02

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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LT

Bei pH - Werten 2 8,2 befindet sich im Wasser keine freie
Kohlensaure mehr. Die Gefahr eines Saureangriffs auf das
Metall ist damit gebannt.

Zusatzlich bilden Metalle wie z.B. Eisen und Kupfer
Schutzschichten bei hoheren pH - Werten aus. Diese halten
die Korrosionsgeschwindigkeit bei Sauerstoffzutritt niedrig !
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7Y 7.

Aluminiumwerkstoffe werden durch Basenkorrosion zerstort,
ohne dass ein Sauerstoffzutritt hierflir notwendig ware ...
Der Basenangriff zerstort die Passivschicht und das Metall
geht in Losung (VDI 2035 : 8,2 - 9,0 / ehemals 8,2 - 8,5).

Wird das Wasser entsalzt,
kann dieses Problem nicht auftreten !
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7Y 7.

Mit vollentsalztem Wasser bewegt sich der pH - Wert langsam
in Richtung 7,0. Das bedeutet, dass Sie u.U. den pH - Wert
korrigieren miissen (z.B. mit JH4, JH 5 oder QUICK - DOS L / JTH+ / JTH-).

Deshalb im Anlagenbuch vor dem Einsatz von Inhibitoren
immer die Leitfahigkeit messen und dokumentieren, da diese
nach dem Einsatz von Inhibitoren wieder ansteigen wird.

(Beispiel JQD - L => Anstieg um ca. 350 uS / cm)
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7Y 7.

Messung pH - Wert

Anhang | 2 pH - Wert - Messung (VDI 2035 / 03-2021)

Die pH-Wert-Messung erfolgt mit elektronischen
Messgeraten. Ein geeigneter Ort kann bei einem
wandhangenden Gerat die Flll- und
Entleerungseinrichtung sein. Bei bodenstehenden
Geraten oder Pufferspeichern ist darauf zu achten,
dass die Probenahme nicht an Tiefpunkten erfolgt.
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7Y 7.

Eine Messung des pH - Wertes sofort nach Inbetriebnahme
ist nicht sinnvoll. Sie sollte im Rahmen der nachsten

jahrlichen Wartung erfolgen, frithestens jedoch nach 10
Wochen Heizbetrieb. (quelle: vDI - Richtlinie 2035 / 03-2021)

Wichtig: Der pH - Wert stellt sich durch Eigenalkalisierung
des Heizwassers erst nach mindestens 10 Wochen
reguléi rem Heizbetrieb ein. (Quelle: VDZ Leitfaden fur Fachleute / 05-2024)
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KAPITEL ,Die Glaubensfrage”
Enthdartung / Entsalzung

~
ZENTRALVERBAND
SANITAR
llllllllllll

[ ]
W WW u O e u Top-Leistungen fiir das Handwerk: d
@ Qualitst @Sicherheit @Service
[ ] [ ]
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e Enthartung (Kationenaustausch)
liefert weiches Wasser < 0,1 °dH

e Entsalzung (Anionen- und Kationenaustausch)
liefert entsalztes Wasser < 10 uS / cm

e Entsalzung (Umkehrosmose / Membrantechnik)
liefert entsalztes Wasser mit ca. 10 uS / cm
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7Y 7.

Enthartung oder Entsalzung ?

Was ist jetzt die richtige Losung
bzw. das richtige Verfahren ?

Generell reduzieren Leitfahigkeiten unter
100 uS / cm die Korrosionsgeschwindigkeit
(ONORM H 5195-1 + VDI-Richtlinie 2035
SWKI BT102-01 + UNI 8065

DIN 50900 + DIN 50930)
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7Y 7.
Enthartung oder Entsalzung ?

1. Enthartung
Ca(HCO,), => 2 NaHCO;,

2. Erwarmung
2 NaHCO, => Na,CO, + H,0 + CO,

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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Enthartung oder Entsalzung ?

3. Im Warmeerzeuger
Na,CO; + H,0 =>NaHCO, + NaOH

4. Die Folge bzw. das Ergebnis :

Der pH - Wert steigt an !
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7Y 7.

(VDI 2035 / 03 - 2021)

Im pH-Wert-Bereich von 7,5 bis 9,0 bilden sich bei
Aluminiumlegierungen stabile Deckschichten aus.

Aullerhalb dieses Bereichs kann die Deckschicht aufgelost
und damit die Korrosionswahrscheinlichkeit erhoht werden.

Die Verwendung von voll enthartetem Wassers wird fur
Anlagen mit Aluminiumlegierungen nicht empfohlen.
Die bevorzugte Wasseraufbereitungsmafinahme

ist bei Aluminiumlegierungen die Entsalzung.
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(VDI 2035 Punkt 8.4.1 / 2021)

Eine Wasserbehandlung durch Zugabe von
Chemikalien soll auf Ausnahmen beschrankt sein.

Eine Behandlung des Heizwassers zur Verminderung der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Korrosionsschaden
ist nur in Anlagen erforderlich, in denen trotz Ausschopfung
aller technischen MalBnahmen die Richtwerte nach

Tabelle 1 nicht eingehalten werden.
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(VDI 2035 Punkt 8.4.1 / 2021)

Die Auswahl von Wasserbehandlungsmaf3inahmen
und Anderungen in der Wasserbehandlung erfordern
Sachkunde, ggfs. ist die Hinzuziehung von Fachfirmen
der Wasserbehandlung erforderlich.

Die Uber- oder Unterdosierung von Chemikalien ist
zu vermeiden, da die Korrosionswahrscheinlichkeit
erhoht werden kann.
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7Y 7.

(VDI 2035 / 03 - 2021)

Spiilen (nach DIN EN 14336)

Fiillen (Wasserbeschaffenheit / Wasseraufbereitung)
Eine vollstandige Entluftung der Anlage ist unverzichtbar !

Aufheizen (stufenweise, bei Mehrkesselanlagen alle gleichzeitig)
Pr ijfen (Wasserqualitat, Druckhaltung, Leckagen ...)
Dokumentieren (Anlagenbuch)
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Der Experten - Tipp
,Wer schreibt, der bleibt !”

Dokumentieren Sie prinzipiell alles, was Sie getan
haben im Anlagenbuch (Kopie fiir Ihre Unterlagen).

Wassergualitiat / Wasseranalyse :
pH-Wert, Gesamtharte, Leitfahigkeit
und das Aussehen des Heizungswassers.
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7Y 7.

Klar bzw. nahezu farblos: Alles OK bzw. ideal ©
Graue Verfarbung: Deutet auf Sauerstoffeintrag hin.

Braunlich-rote Verfarbung: Deutet auf einen massiven
Sauerstoffeintrag hin (Undichtheit oder fehlerhafte
Druckhaltung) bzw. auf eine bereits laufende Eisenkorrosion.

Schwarze Verfarbung: Magnetit in erhohter Konzentration.
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KAPITEL Forderfahige Produkte
Heizungswasser 2024

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

43

ZENTRALVERBAND

[ ]
W WW u O e u Top-Leistungen fiir das Handwerk: d
@ Qualitst @Sicherheit @Service
[ ] [ ]
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7Y 7.

BEG EM 5.3 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
Spezifische UmfeldmaRBnahmen (Warmeverteilung/Warmeiibergabe):
Anlagen und Komponenten zur Aufbereitung von Heizungswasser
(Entgasung, Entsalzung, Enthartung, Kalkschutz, etc.)

BEG EM 5.4 Heizungsoptimierung (HZO)

Forderfahige Mallnahmen (Speicherung und Sonstiges):

Filter, Schmutzfanger, Abscheider zur Erhaltung der Funktionalitat,
Effizienz und Lebensdauer von Heizungsanlagen (z. B. Schwerkraftfilter,
Schlammabscheider, Magnetitabscheider, Entgasungsgerate).
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Aufbereitung Heizungswasser *

BEG EM 2024 (Stand November 2024):

Magnetitfilter / Schlammabscheider
Enthartung / Entsalzung
Entgasung
Reinigung

* nach aktueller VDI - Richtlinie 2035 oder nach Vorgabe Warmerzeuger
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Magnetitfilter / Schlammabscheider
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Entsalzung RO
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Enthartung / Entsalzung (Inline)

rrrrrrrrrrr
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Reinigung (R)

JUDO JTH-R o
Reinigungsmittel fiir Altere
Heizungssysteme L
Gebindegrofe: 1 Liter
Vesindeinhelt:  6.x1 Liter
Bestoll-Nummer: - 8650010

07/11/24

JUD!
JUDO THERMODOS JTH-R

Gyt 25
e
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Konditionierung (L)

JUD0 JTH-L
Korrosionsschutzmittel fiir
Heizungssysteme

UD0 Einsatarichtinien beachtan! NeHt O

07/11/24

JUDOTHERMODOS JTH-L s =

o T s

= e Bliiung FEEL

e e
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Einstellung pH - Wert A 3
(JUDO Alkali-Check Messbesteck)

V'

T d o Lo

THERMODOS THERMODOS
PLUS :YIINUS
i ik
z TpJTHPLUS TypJTHMINUS
Wichtig: Mach der Zugabe st die Helzanlage nach 2-3 Tagen im Umlaufbetrieb erneut bt o o
ke 101 i 101
Zu bﬂpmbﬂm ey feroni, :% e
_ e —— e
Bei sinem grofieren Bedarf an pH-Wert-Komekturchemikalien bietet sich eine %ﬁ”ﬂ et ot 'E’ﬁv%:fm:&'%?" e et
Kreislaufentsalzung des Heizwassers mittels des JUDO HEIFI PURE & CLEAN an. B T_gyﬁﬁ_ o N e,
Dabei werden alle pH-Wert beeinflussenden Bestandieile des Heizwassers im ,Inline- S ST e ;;";m}m“;fm
Verfahren" entfernt und der Bedarf an Korreklurchemikalien aul ein Minimum reduziert. T et SO T
sitaliche Progy. siitzlche,
® & [ (S sy "
Fiir elne weitergehende Beratung steht lhnen unser Veririebsinnendienst, Y % At %%
als auch Ihr Ansprechpartner im Aullendienst jederzeit gerne zur Verfligung. G - e R
Sie erreichen uns unter: LUMMWJ,!H J@JHJ‘MJJ‘!V
- =i = . ""'-/::-':L., Py s/
Telefon: 07195 692-0 bzw. E-Mall: info@judo.eu m“’“mé&éﬂlws %m“;w;nwmmﬁmmf .

T Mo oy
H
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Produkte JUDO GmbH HZ 2024

Wasseranalyse / Dokumentation

JUDO Analysenkoffer Typ E:

Messbesteck Gesamtharte

Kombigerat zur elektronischen Bestimmung
von pH-Wert, Leitfahigkeit und Temperatur
Kalibrierlosungen pH-Wert und Leitfahigkeit
Kesselwassertagebuch
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))) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FOUR

ENERGIEWECHSEL

KAPITEL Forderfahige Produkte
Trinkwasser 2024

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

ZENTRALVERBAND

4b

[ ]
W WW u O e u Top-Leistungen fiir das Handwerk: d
@ Qualitst @Sicherheit @Service
[ ] [ ]
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BEG EM 5.3 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
Spezifische UmfeldmaBnahmen (Warmwasserbereitung):
Kalkschutz- und Wasserenthartungsanlagen und sonstige Anlagen
und Komponenten zur Aufbereitung von Trinkwasser

BEG EM 5.4 Heizungsoptimierung (HZO)

Forderfahige Mallnahmen (Speicherung und Sonstiges):
Umstellung des Warmwassersystems, d.h. Integration in die
Heizungsanlage inkl. notwendiger Sanitararbeiten wie Austausch
der Armaturen...
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Aufbereitung Trinkwasser *

BEG EM 2024 (Stand November 2024):

Enthartungsanlagen
(lonenaustausch)
Kalkschutzanlagen
(Hartestabilisierung)

* nach DIN 1988 - 200 / TrinkwV
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JUDO (Aufbereitung Trinkwasser via Enthartung)

i - soft Serie 2024

A

-\ -\ -\ -\ "\

i-soft PRO U i-soft K SAFE+ U i-soft SAFE+ -5 i-soft M i-soft 5 TGA lﬂ i-soft 75 TGA &I
i-soft K

-\ -\ -\

FUr mehr Wohneinheiten (ohne Abbildung): i-soft 10 TGA/ 10 TGA L Ii’ i-soft 15 TGA m i-soft 20 TGA @I

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH

92




7Y 7.

JUDO (Aufbereitung Trinkwasser via Enthartung)

(Ea\
i - soft Serie 2024 (TGA) ove @

.soft TGA
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JUDO (Aufbereitung Trinkwasser via Enthartung)

SOFTwell Serie 2024

Z\

SOFTwell KP 14 SOFTwell KS ! SOFTwell P 14 SOFTwell S ! SOFTwell MEGA 4 1 SOFTwell MEGA 6 30
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7Y 7.

(September 2024)

e

_i-soft K SAFE+ i-soft K SOFTwell KP  SOFTwell KS

/ 1_5 o ’ 1_5 i [ it “ / 1-4 “ 4 ..I "
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JUDOMAT 2-10D
JUDOMAT JM-DX JUDOMAT DX 5000
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- I 12 I
i-balance 15 - 25 i-bolance 50 ‘ ‘ ‘

DVGW
CERT

i - balance (1,5 - 7,5 m¥h) o halance

i-balance 75
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JUDO ist griner Innovationsfihrer

Wir sind mit dermn Zertifikat ,Deutschlands griine
Innovationsfithrer" ausgezeichnet worden.
‘Damit unterstreichen wir unserer Innovations-
fiihrerschaft fir griine und nachhaltige Innovationen
und unseren Umweltgedonken, der das gesamte
Firmenbild pragt.

Deutsehlands grine

ZENTRALVERBAND

ZERTIFIZIERTER
HERSTELLER

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

BIOSTAT 2100 - 2200 (10 - 20 m¥h)
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’II

yVerfahrenskenntnisse sind Pflicht

Der PROFI muss den Unterschied zwischen einer
Enthartungsanlage und einer Kalkschutzanlage wissen.

Der PROFI muss beim Thema Heizungswasser wissen, welches
Verfahren er wahlen muss, wie und was er zu messen hat und er
sollte moglichst auch die Basics der Wasserchemie beherrschen.

Seminare (Online / Prasenz) dazu finden Sie unter www.judo.eu
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KAPITEL Bundesforderung fur
effiziente Gebaude 2024

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

F

www.bafa.de und www.kfw.de
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* Bundesministerium 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR
& fiir Wirtschaft Yy
und Klimaschutz ))) ENERGIEWECHSEL - : -

STRUKTUR DER BUNDESFORDERUNG
FUR EFFIZIENTE GEBAUDE (BEG)

Bundesférderung
fiir effiziente Gebiude (BEG)

EinzelmaBnahmen Systemische MaRnahmen

BEG Einzelmafnahmen BEG Wohngebdude BEG Nichtwohngebiude BEG Klimafreundlicher Neubau
Sanierung von Wohn- und Sanierung zu Sanierung zu Neubau von Wohn- und
Nichtwohngebéuden Effizienzhdusern Effizienzgebauden Nichtwohngebauden

Bundesministerium fiir
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen (BMWSB)

Energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fiir alle MaBnahmen
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% Bundesamt
fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmaf3nahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

bt
win -
geschwindig

Bonus®

max. 20%

max. 20%

max. 20 %

max. 20 %
max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

max. 20 %

g fur Staub von 2,5 mg/m® ein 2usitzlicher pauschaler Zuschlag in Hahe von 2.500 Euro gem3g Richtlinien-Nr. 8.4.6 gewshrt.
4 Der Klimageschwindigkeits-Bonus mduzierk sich gumﬁ‘d:gsni& Richtlinien-Nr. 8.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentimern gewahrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.
IBeim BAFA nur in Verbindung mit einem Antrag zur Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebiudenetzes gemiR Richtlinien-Nr_ 5.3 g) méglich.

* Bei der KfW ist keine Férderung gem3g Richtlinien-Nr. 5.5 méglich. Die Kosten der Fach- und Baubegleitung werden mit den des Helzung: hes als Umfal gefdrdert.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkentrolle {BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative C N - Keine Bearbeit: 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Marz 2024




))) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

ENERGIEWECHSEL w

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

(BEG 2024)

BMWi : Richtlinie fiir die BEG EM vom 21.12.2023 / 01.01.2024
BMWi : Richtlinie fiir die BEG WG vom 21.12.2023 / 01.01.2024
BMWi : Richtlinie fiir die BEG NWG vom 21.12.2023 / 01.01.2024

BMWi : TMA zum Programm BEG EM vom 21.12.2023 / 01.01.2024
BMWi : TMA zum Programm BEG WG vom 21.12.2023 / 01.01.2024
BMWi : TMA zum Programm BEG NWG vom 21.12.2023 / 01.01.2024

Infoblatt zu den forderfahigen MalRnahmen u. Leistungen - Sanieren (01.01.2024)
Allgemeines Merkblatt zur Antragstellung BEG EM (01.10.2024)
KfW Merkblatt Heizungsforderung fiir Privatpersonen WG (Stand 05 / 2024)
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7Y 7.

(BEG 2024 EM 5.3 und EM 5.4)

e Liste der forderfahigen Biomasseanlagen (01.10.2024)

e Liste der forderfahigen Kollektoren und Solaranlagen (01.10.2024)

e Liste der Warmepumpen mit Prif- / Effizienznachweis (01.10.2024)

e TMA:s fiir forderfahige Pumpen (21.12.2023 / 01.01.2024)

Quelle: www.bafa.de

07/11/24

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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FAQ - Liste

Frequently
Asked
Questions

www.bafa.de
www.bmwi.de

07/11/24

7Y 7.

Antworten auf hiaufig gestellte Fragen zur BEG (FAQ)

Inhalt:

Aktuelles

1. Allgemeines

2. BEG EinzelmaRnahmen (BAFA)

3. BEG EinzelmaRnahmen (KfW)

4. BEG Wohngebaude und Nichtwohngebaude (KfW)
5. FAQ-Versionen

Stand: 26.09.2024

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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BA FA M e rkblatt (Version 1.11 vom 01.10.2024)

Wichtiger Hinweis auf die jeweils geltende Fassung:

* %l:-n\,%?rsé?htaﬁ und Dieses Merkblatt wird regelmaRig Gberarbeitet und ist jeweils nur in seiner zum Zeitpunkt der Antragstellung aktuellen

Ausfuhrkontrolle Fassung giiltig. Regelungen und Anforderungen vorangegangener oder nachfolgender Versionen haben keinerlei Giiltigkeit
fir die jeweilige Antragstellung. Diese kénnen somit auch nicht zur Begriindung oder Ablehnung von Anspriichen geltend
gemacht werden.

Die Merkblitter dienen der Erklarung des Forderprogramms und stellen eine zusétzliche Information fir Antragstellerinnen
und Antragsteller dar. Maigeblich sind allerdings ausschlieBlich die Richtlinien des Forderprogramms, die Sie unter

Allgemeines Merkblatt zur Vi e i o s

An t ra gste |.|.U n g Der Zeitpunkt des Inkrafttretens sowie die Versionsnummer einer Fassung sind jeweils in folgender Tabelle vermerkt:
Versionsnummer: Datum des Inkrafttretens
Bundesférderung fiir effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen (BEG EM) -
Zuschuss 14 15.08.2022
15 21.09.2022
16 01.01.2023
4574 19.01.2023
1.8 31.08.2023
1.9 01.01.2024

0 010420724
01.10.2024

An dieser Stelle finden Sie jeweils nur die aktuelle Version des Merkblattes. Zur Vermeidung von Missverstandnissen werden
vorangegangene Versionen entfernt. Die Speicherung der fir einen Antrag jeweils maRgeblichen Fassung des Merkblatts wird
Antragstellern daher empfohlen.

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen (BEG EM) wird im Auftrag des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Klimaschutz durchgefiihrt von:
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BEG Infoblatt ...

zu den forderfahigen MaRnahmen
und Leistungen - Sanieren

Versionsnummer:
9.0 vom 01.01.2024
KfW-Bestellnummer:
600 000 4863

www.bafa.de oder www.kfw.de

Bundesférderung fur effiziente
Gebaude: Infoblatt zu den
forderfahigen MalRnahmen und
Leistungen - Sanieren

Wichtiger Hinweis auf die jeweils geltende Fassung

Bitte beachten Sie: Dieses Infoblatt wird regeimaBig uberarbeitet und ist jeweils nur in seiner zum Zeitpunkt
der Antragstellung aktuellen Fassung glltig. Regelungen und Anforderungen vorangegangener oder
nachfolgender Versionen haben keinerlei Giitigkeit fir die jeweilige Antragstellung und kdnnen somit auch
nicht zur Begrindung oder Ablehnung von Ansprichen geltend gemacht werden. Das Infoblatt in seiner
ersten Fassung |6st das zuvor giltige "Infoblatt zu den forderfahigen Kosten® ab.

Dieses Infoblatt zu den firderfdhigen Manahmen und Leistungen — Sanieren ist zur Emittlung der
férderfahigen Kosten bei der Antragstellung sowie im Rahmen des Verwendungsnachweises anzuwenden.

In den Kredit- oder Zuschussvarianten der BEG bei der KfW sind diese Kosten von der Energieeffizienz-
Expertin bzw. dem -Experten oder vom Fachunterehmen in der ,Bestatigung zum Antrag" fir die
|Antragsstellung sowie in der ,Bestatigung nach Durchfuhrung® im Rahmen des Verwendungsnachweises
anzugeben.

(

Der Zeitpunkt des Inkraftiretens sowie die Versionsnummer einer Fassung sind jeweils in folgender Tabelle
vermerkt.

w“nummer Wﬂtretens Anderung/Notiz
-

9.0 01.01.2024 Anpassungen an neue Farderrichtlinie BEG EM,
insbesondere Erganzung Malnahmen zur
Emissionsminderung von Biomasseheizungen
{Mummer 5.2), Klarstellung Warmepumpen-
Hybridheizungskompaktgeraten (Mummer 4.1.3),
Erganzung wasserstofffahige Heizungen
(Nummer 4.1.5), Klarstellungen bzgl. Gebaude- und
Warmenetzen (Mummer 4.1.7 und 4.1.8),
Ergéinzung Anforderungen an den
Klimageschwindigkeits-Bonus (Mummer 4.3)
Ergénzung Erauterungen zu den Hochstgrenzen
der forderfahigen Ausgaben (Mummer 1.1) sowie
zu Erweiterungen/Anbaw/Ausbau/Umwidmung
(Nummer 1.4); Verschiebung Abschnitt
Umfeldmalinahmen {Nummer 8); Klarstellungen zu
Umfeldmalinahmen; Umstrukturierung Nummer 4;
Weitere redaktionelle Anderungen

8.0 20.06.2023 Streichung Neubau, Zuerdnung Kosten bei Einbau
mehrerer Wameerzeuger (Num 4), Anpassung
Definition griner Wasserstoff (Nummer 4.1.4) ,
Definition forderfahiger Kosten bei PVT-Kollektoren
(Nummes Konkrefisierung bzgl. Warmepumpen
als Teil einer Liftungsanlage (Nummer 9 4), weitere
redaktionelle Anpassungen

7.0 01.01.2023 Anpassungen an neue Farderrichtlinien

Wersion 5.0 (D1/2024), KW-Besisinummer: 600 000 4853 1

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH

107




7Y 7.

,Bleiben Sie stets aktuell !”

Bevor Sie bzw. lhre Kunden sich mit den FordermafSnahmen
auseinandersetzen, gehen Sie bitte immer auf die Homepage von
BAFA und / oder KfW und informieren sich Giber den neuesten Stand
der Entwicklungen bzw. den aktuellen Details, die es zu beachten gibt.

www.bafa.de bzw. www.kfw.de oder www.bmwi.de
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% Bundesamt
4 fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Immer aktuell sein !

ﬁ P Energie P Bundesforderung fiir effiziente Gebdude P Férderprogramm im Uberblick

KONTAKT INFOTHEK PRESSE

Anreise Antrage/Formulare Mediathek
Kontakt Publikationen Presseanfragen
Newsletter Rechtsgrundlagen Pressemitteilungen

RSS Statistiken

Social Media Open Data
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CHIFEEY Broschuren zum Thema Hz
VDZ, dena und BWP ...

~
ZENTRALVERBAND
SANITAR
llllllllllll

[ ]
W WW u O e u Top-Leistungen fiir das Handwerk: d
@ Qualitst @Sicherheit @Service
[ ] [ ]
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‘ de \ Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

Leitfaden fir Fachleute

Druckhaltung und Wasserbeschaffenheit
von Heizungsanlagen (Ausgabe Marz 2019)

LEITFADEN FUR FACHLEUTE
] E.

|
]
; ’
V5 By
LAY

Der Leitfaden greift die wichtigsten Aspekte
der Wasserbeschaffenheit auf, beschreibt die
haufigsten Storungen und gibt Hinweise und
Tipps zu deren Vermeidung und Beseitigung.

Druckhaltung und
Wasserbeschaffenheit

von Heizungsanlagen

Herausgeber: VDZ www.vdzev.de
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‘ de \ Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

Leitfaden fir Fachleute

Hydraulischer Abgleich in Heizungsanlagen
Ausgabe Februar 2021 (44 Seiten)

Aktuelle Informationen zum hydraulischen
Abgleich mit folgenden Einzelhemen:
Grundlagen, Forderprogramme, das
hydraulische Prinzip, der hydraulische
Abgleich, Umsetzung, Systemdiagnose ...

Herausgeber: VDZ www.vdzev.de
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Hydraulischer Abgleich
in Heizungsanlagen
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‘Vd \ Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

Fachregel

Optimierung von Heizungsanlagen
im Bestand (April 2022 / 17 Seiten)

Heizlast und Leistung des Warmeerzeugers
Heizflachenoptimierung

Hydraulischer Abgleich

Verteilung und Druckhaltung

Dammung und Dokumentation

Herausgeber: VDZ www.vdzev.de

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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Optimierung von
Heizungsanlagen
im Bestand

Fachregel

VdZ
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Y 4
E‘El Sl w@_
Umsteigen auf

Leitfaden fiir den Fachhandwerker
die Warmepumpe

UmStEigen an die Wérmepumpe Leitfaden fir den Fachhandwerker
Marz 2023 (26 Seiten)

e Grundlagen

e Schritt fur Schritt zur Sanierung
e Fit fur die Warmepumpe

¢ Anhang : Checkliste (3 Seiten)

Herausgeber: VDZ www.vdzev.de
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WP - Forderung 2024

Forderprogramme und Antragsverfahren
Stand 02.01.2024 (18 Seiten)

¢ Infos zur BEG EM 2024

¢ Heizungstausch (EM 5.3)

¢ Heizungsoptimierung (EM 5.4)

e Rechenbeispiele KfW, BAFA, KFN ...

Herausgeber: BWP e.V.
www.waermepumpe.de
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warMEPUMPE ({8

Warmepumpen-Foérderung 2024
Forderprogramme und
Antragsverfahren
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Bundesministerium

d ena R | B

und Klimaschutz L4
. s
Deutsche Energie-Agentur ®

Praxisleitfaden fir .. R

Warmepumpen in Mehrfamilienhdusern
26.03.2024 (64 Seiten)

e Ziele und Herausforderungen fiir Gebaude der WoWi
e Warmepumpen in MFH

e Rechtlicher Rahmen und Forderung (GEG - WPG - BEG)
o

o

Praxisbeispiele

Praxisleitfaden fiir Warmepumpen in

Checkliste inkl. Handlungsempfehlungen fiir die Praxis ki ghictaraiiient fusern

Status quo. Erfahrungen. Maglichkeiten.

Herausgeber: Deutsche Energie-Agentur
im Auftrag des BMWK  www.dena.de
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Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Forderkompass BAFA

Auf einen Blick:
Die Forderprogramme des BAFA
11. Auflage / Marz 2024 (72 Seiten)

Aktuelle Informationen zu Themen wie BEG,
BEW, BF Energieberatung, E-Lastenfahrrader,
Heizungslabel, Kalte- und Klimaanlagen,

Kraft-Warme-Kopplung, Aufbauprogramm WP ...

Herausgeber: www.bafa.de

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH
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‘ de \ Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

Leitfaden fir Fachleute

Druckhaltung und Wasserbeschaffenheit
von Heizungsanlagen (Ausgabe Mai 2024)

Der Leitfaden greift die wichtigsten Aspekte
der Wasserbeschaffenheit auf, beschreibt die
haufigsten Storungen und gibt Hinweise und
Tipps zu deren Vermeidung und Beseitigung.

Herausgeber: VDZ www.vdzev.de

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH

Druckhaltung und
Wasserbeschaffenheit
von Heizungsanlagen

Leitfaden fur Fachleute
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‘ de \ Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

Leitfaden fiir den Fachhandwerker

Umsteigen auf die Warmepumpe Teil 2
August 2024 (32 Seiten)

e st die Anlage betriebsbereit?
¢ Inbetriebnahme

¢ Vorbereitung der Wartung

e Wartung

Herausgeber: VDZ www.vdzev.de
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Umsteigen auf
die Warmepumpe

Teil 2: Inbetriebnahme und Wartung
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| de \ Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

App Intelligent fordern
(€ fesen

< @ Heizungsforderung einfach berechnen |

Il

Update 2024
verfugbar ©

@ Forderung

Heizungsoptimierung

Eé Wie hoch konnte die
Forderung ausfallen?

Das Ergebnis zeigt einen Richtwert
der Investitionskosten nach Abzug
der Forderung durch die BAFA an.

Quellen:
VDZ www.vdzev.de oder
www.intelligent-heizen.info

07/11/24 © JUDO Wasseraufbereitung GmbH

Kostenaufstellung

Ihre Angaben

Wohneinheiten
1

Forderung
4 Investitionskosten
i) Aus eigenem Angebot 2000
Gebdudebestand 4
: 20%
Forderquote
Gesamtergebnis
E‘i Anteil Férderung 400 €

Restbetrag fiir Endkunde 1.600 €
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80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERGIEWECHSEL

... zur BEG Forderung
(Stand 01.01.2024 *)

+*\ersion 5

Weitere Infos unter:
www.judo.eu

07/11/24

BEG-FORDERUNG 2024

nach der BEG-Reform zum 01.01.2024
Bis zu 70 % Férderung fiir die Wasseraufbereitung sichern!

Alls Angaben ohne Gewihr

Die Bundesfarderung fir effiziente Gebude - kurz BEG - fasst frUhere Fdrderprogramme zur Forderung
von Energleeffizienz und erneverbaren Energien im Geb&udebereich zusammen und unterstiitzt unter
anderem den Einsatz neuer Heizungsanlagen, die Optimierung bestehender Heizungsanlagen,
MaBinchmen an der Gebaudehlle und den Einsatz optimierter Anlagentechnik.

wird e u [ programm BEG EM
SEMS. verblet wis bche b Durchfirer BAFA.

KURZ UND KNAPP:

Die Férderung bel Anlagen zur Wiirmeerzeugung ist generell immer auf me. 70 % gedeckelt

und setzt sich aus folgenden Férderbausteinen zusammen:

+ 30 % Grundférderung (klimafreundliche Heizung auf Basis erneverbarer Energien)

+ 20 % Klimageschwindigkeits-Bonus (bis 3112.2028)

+ 30 % Einkornmenshonus (mesx. 40.000 € zu versteuerndes Haushaltsjohressinkommen)

+ &% Effizienzbonus (Wirmepumpa mit Wiirmequelle: Wasser, Erdreich odar Abwasser)

+2500€ hlag pauschal ( lagen mit fiir Staub von 2,5 mgfm?)

Bal dar Helzungsoptimierung istneben der Grundfardarung von 15 % die Anwandung des ISFP-Banus van & % maglich.
Masximal sind damit 20 % an Einsparungen vargesshen, Weitere Detalls zur Helzungsoptimisnung sind auf der Rick-
seite des Flyers zu finden.

pe
lischen Abgleich (BEG EM 5.4 HZO)

mergemeinschaften (WEG),

rderfahigen MaBnahmen an

© JUDO Wasseraufbereitung GmbH

BEG EM 5.4 Heizungsoptimierung (HZO)
nd Warmwasser-Zirkulatiors
1:

heiten (WE) und bei ei
werden. Das Alter allerWarm
menimal 20 Jahre betrag

Einbau einer vellavtematischen Enthtrtungsanlage JUDO i-seft PRO:
Anschaffungawert ca. 4758~ € ikl 19% MwSt.
Einbaukosten ca. * 00- €
958,- €
Durch die BEG-Férderung kénnen Sie bei diesem Beispiel bis zu 3.470,- € (70 %) sparen.

*Dis geschatzten Enbavkosten diansn s Oriontienng und snd ua. abhangig van darvorhandansn Hausetallaten
wis Guch méglcharw atss van Baghltkastan.

* D NImOGESwnd her- B red b s gescafedc g ke N .44 usech B s ebcuTeren EeTarT gswofe
Bl 31 Demember 3026 gt ein Boruss o v

‘Weitere Informationenzur Férderung finden Sie unten www.judo £u/produlkcte/ bafa
Ntheres zu unseren Seminaren zu diesem Themengeblet erfahren Sie unters
wiwwjudo.eu/fuer-profis/seminare und www jude.eu/fuer-profis/online-seminare

277, 7. o
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w UNTERNEHMEN v PRODUKTE v FUR PROFIS v SERVICE v NEWSROOM v

WIR UBERNEHMEN VERANTWORTUNG

Weil Wasser unser héchstes Gut ist

Verantwortung

Weitere Infos unter: www.judo.eu
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